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(§) Flossenrohrwande von Warmetauschern 

© Die Erfindung betrifft bewegbar oder stationar angeordne- 
te Flossenrohrwande (2) von Warmetauschern, wobei die 
vertikal bewegbaren Flossenrohrwande (2) zur Abreinigung 
mrttels auBen angebrachter Hubvorrichtungen (6) als Teil 
einer Abreinigungsvorrichtung angehoben und abgesenkt 
warden. 

Die erfindungsgemaBen Flossenrohrwande (2) sind so ge- 
staltet, daS die an den Lasteinleitungsstellen auftretenden 
hohen mechanischen Spannungen auf dauerfest ertragbare 
GroSen reduziert werden. 

Dies erfolgt uber seitlich angeordnete Tragrohre (3) mit 
innenliegendem RuckfluSrohr fur das Kuhlmlttel. 
Die Tragrohre (3) sind durch Stege (4) mit der Flossenrohr- 
wand (2) verschweiSt. 

Die Tragrohre (3) werden durch die Decke (5) des Werme- 
tauschers gefuhrt und sind an der Hubvorrichtung (6) 
B befestigt. 
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Beschreibung Systems zu erhalten, wurden mittels Spannungsanalysen 

dreidimensionale Untersuchungen durchgefflhrt, die die 

Die Erfmdung betrifft vertikal bewegbare oder static- o. g. Reduzierung der Spannungsspitzen bestatigen. 

nfir angeordnete Flossenrohrwande von Warmetau- Urn zusatzlich eine gezielte Spannungsverteilung im 

schern, wobei die vertikal bewegbaren Flossenrohrwan- 5 Obergangsbereich zwischen Tragrohr und Flossenrohr- 

de mittels einer mechanischen Hubvorrichtung als Ab- wand zu erreichen, k6nnen die durchgehenden Verbin- 

reinigungsvorrichtung angehoben und abgesenkt wer- dungsstege zwischen den Tragrohren und den Flossen- 

den. rohrwanden in ihrer Langserstreckung in unterschiedli- 

Aus der EP 0251 213 Bl ist eine AusfQhrung einer chenDickenausgefOhrt werden. Die dem Tragrohr bzw. 

mechanischen Abreinigungseinrichtung von vertikal be- 10 den Tragrohren benachbarten und folgenden Flossen- 

wegbaren Flossenrohrwanden in Warmetauschern, ins- rohre k&nnen auch abgestufte Durchmesser und Dicken 

besondere bei Abhitzekesseln nach Mullverbrennungs- aufweisen. Die jeweils dazwischenliegenden Stege k6n- 

anlagen, bekannt, bei der die TeUe der Hubvorrichtung nen unterschiedlich dick sein. 

und der Auffangvorrichtung aufierhalb des Warmetau- An Hand von schematischen Zeichnungen wird am 

schers angeordnet werdea Bei dieser Einrichtung sind 15 Beispiei eines Abhitzekessels einer Mflllverbrennungs- 

die senkrechten KQhlrohre in Rohrreihen angeordnet, anlage die erfindungsgemSBe Ausbildung der Flossen- 

die in obere und untere Sammelrohre munden. Die En- rohrwande nSher erl&utert Es zeigen: 

den der oberen Sammelrohre weisen Tragvorrichtun- Fig* 1 den Querschnitt durch einen Abhitzekessel mit 

gen auf, die an den Hubvorrichtungen befestigt sind hangenden Schottwanden in Flossenrohrbauweise, 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Flossenrohrwande 20 Fig. 2 die Ansicht einer kompletten Flossenrohrwand 

eines W&rmetauschers, die an einer mechanischen Hub- mit Darstellung der seitlich angeordneten Tragrohre, 

vorrichtung fur diese Wfinde befestigt sind, konstruktiv Fig. 3 den Horizontalteilschnitt einer Flossenrohr- 

dahingehend zu gestalten, daB die an den Lasteinlei- wand mit seitlich jeeinem Tragrohr, 

tungsstellen auftretenden hohen mechanischen Span- Fig. 4 den Horizontalteilschnitt einer Flossenrohr- 

nungenaufdauerfestertragbareGrOBenreduziertwer- 25 wand mitjezwei seitlich angeordneten Tragrohren, 

den. Ferner sollen gegebenenf alls auch die fest am Trag- Fig. 5 das Ende eines Tragrohres mit Darstellung des 

gerOst des Warmetauschers angeordneten Flossenrohr- RflckfluBrohres und 

wSndegegenSpannungsschadengestchertwerden. F^g.6 einen Horizontalschnitt eines Abhitzekessels 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe in der Weise mit vertikal angeordneten Flossenrohrwanden, deren 

gel&st, wie es in den Merkmalen der Patentansprttche 30 Lastabtragung fiber Tragrohre erfolgt 

angegeben ist Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Warmetau- 

Ziel der erfindungsgemafien Ausgestaltung ist es, in scher mit hangenden Flossenrohrwanden in einem Ab- 

den Flossenrohrwanden zusatzliche Spannungen zu er- hitzekessel einer Mttllverbrennungsanlage. An einen 

zeugen, die durch Oberlagerung mit den vorhandenen oberen Sammler (1) schlieBen sich die vertikal verlau- 

Spannungen die auftretenden Spannungsspitzen redu- 35 fenden Flossenrohrwande (2) an, die jeweils mittels 

zieren. Tragrohren (3) mit der auBerhalb des Abhitzekessels 

Dies wird erfindungsgem&B dadurch erreicht, indem angeordneten Hubvorrichtung (6) verbunden sind. Die 

an der vertikal verlaufenden Flossenrohrwand beidsei- heiBen Rauchgase treten bei (10) in den Abhitzekessel 

tig Tragrohre angeschweiBt werden, die vom Ktihlmittel ein, durchstrdmen die vertikal hangenden Flossenrohr- 

durchstr6mt werden und einen in Langsrichtung anstei- 40 wande (2) maanderfdrmig in Pf eilrichtung und verlassen 

genden Temperaturverlauf zeigen. Zur angrenzenden bei (11) den Abhitzekessel im oberen Bereich. 

Flossenrohrwand, die einen aber die gesamte Lange fast Fig. 2 zeigt die Seitenansicht einer vollstandigen Flos- 

gleichmafligen Temperaturverlauf aufweist, entsteht da- senrohrwand (2) mit jeweils seitlich angeordneten Trag- 

beieineTemperaturdifferenz. rohren (3), die durch Stege (4) miteinander verbunden 

Die auf Grand der unterschiedlichen Materialtempe- 45 sind. Die Tragrohre (3) werden durch die Decke (5) des 

ratur von Tragrohren und Flossenrohrwand entstehen- Abhitzekessels geffihrt und sind an der Hub- und Senk- 

den Dehnungsdifferenzen erzeugen Druckspannungen, vorrichtung (6) befestigt 

die die Spannungen aus den Massenkraften uberlagern, Aus Rg. 3 ist in einem Horizontalteilschnitt eine ver- 
so daB sich resultierende Spannungen einstellen, die fur tikale Flossenrohrwand (2) zu erkennen. An jeder Seite 
alle am Tragverhalten beteiligten Bauteile im zuiassigen 50 ist entsprechend Fig. 2 ein Tragrohr (3) mit innenliegen- 
BereichderDauerfestigkeitliegen. dem RflckfluBrohr (7) fur das KOhlmittel angeordnet, 

Die an den Tragrohren benBtigte Temperaturdiffe- das Qber einen Steg (4) mit einem Flossenrohr (9) mit 

renz gegenQber der angeschweiBten Flossenwand wird vergrOBertem Durchmesser verschweiflt ist 

dadurch erzeugt, daB in die Tragrohre im Bereich der Fig. 4 zeigt einen Horizontalteilschnitt einer vertika- 

Aufhangungen KOhlmittel zur ZwangskOhlung eingelei- 55 len Flossenrohrwand (2) mit zwei seitlich angeordneten 

tet werden, die durch ein am Tragrohr zentral angeord- Tragrohren (3), die Qber zwei Stege (4) mit einem Flos- 

netes Innenrohr wieder zurflckfliefien. senrohr (9) mit vergrOBertera Durchmesser verschweiBt 

Das Temperaturprofil der Tragrohre wird entspre- sind 

chend den Erfordernissen durch konstruktive MaBnah- Aus Fig. 5 ist in vergr&Bertem MaBstab das Ende des 

men im Bereich der RttckfluBrohre beeinfluBt, indem eo Tragrohres (3) mit dem unterenTeil des RttckfluBrohres 

Bohrungen im RflckfluBrohr eingebracht werden, die (7) zu erkennen. Durch zusatzliche Offnungen (8) kann 

denMengenfluBregeln. das durch Pfeile dargesteilte KOhlmittel durch das 

Vorteilhaft kann auch ein abgestufter Einsatz von RflckfluBrohr (7) zurflckflieBen. 

Werkstoffen mit unterschiedlichen Warmeausdeh- Fig. 6 zeigt einen Horizontalschnitt eines Abhitzekes- 

nungskoeffizienten bei der Ausfflhrung des Tragrohres 65 sels mit vertikal angeordneten Flossenrohrwanden (2), 

sein. deren Lastabtragung Aber Tragrohre (3) mit zentrisch 

Um grundlegende Aussagen flber GrOBenordnungen angeordneten RflckfluBrohren (7) fflr das Kflhlmittel im 

von sich einstellender Spannungsveriaufe des gesamten Verbund mit den Flossenrohren (9) mit vergrOBertem 
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Durchmesser erfolgt 
Bezugsziffernliste: 

lObererSammler 5 

2 Vertikale Flossenrohrwand 

3 Tragrohr 

4 Stege zwischen 2 und 3 

5 Decke 

6 Hubvorrichtung, als Teil der Abreinigungsvorrich- io 
tung 

7Ruckflufirohre 

8 Off nungen in den RflckfluBrohren 

9 Flossenrohr mit vergrflBertem Durchmesser 

10 Eintritt der Rauchgase is 

1 1 Austria der Rauchgase 

Patentansprfiche 

1. Verdkal bewegbar oder stationer angeordnete 20 
Flossenrohrwande von Warmetauschern, wobei die 
vertikal bewegbaren Flossenrohrwande mittels ei- 
ner mechanischen Hubvorrichtung als Teil einer 
Abreinigungsvorrichtung angehoben und abge- 
senkt werden, dadurch gekennzeichnet, dafi der 25 
obere Sammler (1) jeder Flossenrohrwand (2) nicht 
zur Lastabtragung herangezogen ist, dafi seitlich 
einer jeden Flossenrohrwand (2) oder innerhalb ei- 
ner Flossenrohrwand (2) mindestens ein Tragrohr 
(3) Ober Stege (4) angeschweiflt ist, dafi die Trag- 30 
rohre (3) durch die Decke (5) des Warmetauschers 
gefOhrt und an der Hubvorrichtung (6) oder im 
Traggerust des Warmetauschers befestigt sind, dafi 
innerhalb der Tragrohre (3) Riickfluflrohre (7) fur 
Ktthlmittel angeordnet sind und dafi die Trag- (3) 35 
und RUckfluBrohre (7) fOr Kuhlmittel-Zwangsktth- 
lung vorgesehen sind. 

2. Flossenrohrwande nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Tragohre (3) uber ihre 
Langserstreckung aus Werkstoffen mit unter- 40 
schiedlichen W§rmeausdehnungskoeffizienten be- 
stehen. 

3. Flossenrohrwande nach den Ansprttchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die RuckfluBrohre (7) 
fiber ihre Langserstreckung zur Steuerung des 45 
Kuhlmittels eine Vielzahl von Offnungen (8) auf- 
weisen. 

4. Flossenrohrwande nach den AnsprOchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die durchgehenden 
Verbindungsstege (4) zwischen den Tragrohren (3) 50 
und den Flossenrohrw&nden (2) in ihrer Langser- 
streckung unterschiedliche Dicken aufweisen. 

5. Flossenrohrwande nach den AnsprOchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die dem Tragrohr 
bzw. den Tragrohren (3) benachbarten und folgen- 55 
den Flossenrohre (9) abgestufte Durchmesser und 
Dicken besitzen und dafi die dazwischenliegenden 
Stege (4) Ober ihre Langserstreckung unterschiedli- 
che Dicken aufweisen. 
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